
1 以下の各問いに答えよ．

(1) aを実数とし，xの関数 f(x)を

f(x) = 2x3 − 3(a+ 1)x2 + 6ax

で定める．f(x)が x = 1で極値をもたないような aの値を求めよ．

(2) 座標平面で次の不等式で表される領域を図示せよ．

|x|+ |y| ≦ 1

(3) Eは 2次の単位行列，Aは 2次の正方行列とする．A,E −Aがともに逆行列を
もたないとき，A2 = Aが成り立つことを示せ．

2 三角形OABが与えられている．0 < s < 1とし，辺OAを s : 1− sに内分する点を
C，辺OBを s : 1 − sに内分する点をDとする．△ABDの重心を E，△ACDの重
心を Fとするとき，以下の各問いに答えよ．

(1)
−→
OA = a⃗,

−→
OB = b⃗とおくとき，

−→
OEおよび

−→
OFを s, a⃗, b⃗を用いて表せ．

(2) 線分BCと線分 EFが平行であることを示せ．

(3) 3点B,C,Eは同一直線上にないことを示せ．

3 正の整数 nと n以下の正の整数 kに対して整数 nTkを次のように定める．

n ≦ 2のとき nTk = 1 (1 ≦ k ≦ nのとき)

n ≧ 3のとき nTk =


1 (k = 1, nのとき)

n−1Tk−1 + n−1Tk (2 ≦ k ≦ n− 1のとき)

さらに，Sn =
n∑

k=1

nTkとする．このとき，以下の各問いに答えよ．

(1) 5T3を求めよ．

(2) Sn+1を Snを用いて表せ．

(3) Snを求めよ．

(4)
n∑

k=1

Skを求めよ．



4 t > 0とする．関数 f(a)を

f(a) =

∫ a

1

1

x(x+ t)
dx (a ≧ 1)

とおく．以下の各問いに答えよ．

(1) f(a)を求めよ．

(2) lim
a→∞

f(a) = g(t)とおくとき，g(t)を求めよ．

(3) lim
t→0

g(t)を求めよ．

5 四角形 ABCDはAB = CD = 4，AD = BC = 3とする長方形であるとする.

以下の各問いに答えよ．

(1) 点Bから対角線ACへ下した垂線をBHとする．線分AH，BH，CHの長さを
求めよ．

(2) 対角線 ACに関して点 Bと対称な点を Eとし，線分 AEと線分 CDの交点を F
とする．点 Fから対角線ACへ下した垂線を FKとする．FKの長さを求めよ．

(3) 四角形 ABCD を対角線 AC を軸として回転して得られる立体の体積 V を求
めよ．


