
1 次の各問いに答えよ。

（１）~a = (0, 1)，~b = (1, 1)とし，直線 y = x + 1上の任意の点の位置ベクトルを ~u

とするとき，~uを~aと~bを用いて表わせ。

（２）辺BC，CA，ABの長さがそれぞれ a，b，cで，角Aと角Bがともに鋭角で
ある三角形ABCにおいて，

a2 = b2 + c2 − 2bc cos A

が成り立つことを三平方の定理を用いて証明せよ。

（３）1 組のトランプから 3 枚のカードを取り出すとき，カードの中にキングのカー
ドが 2枚含まれる確率を求めよ。ただし，トランプには計 52枚のカードが入っ
ていて，うち 4枚がキングである。

（４）関数 f(x) = loga x（ただし，x > 0, a > 0, a 6= 1）に対して，s > 0かつ t > 0

とするとき

f
(s + t

2

)
と

f(s) + f(t)

2

の大小関係を示せ。

（５）次の不定積分を計算せよ。ただし，nは整数とする。
∫

xndx

2 aを定数とする。xy平面上の曲線

Ca : y = x3 + (a− 1)x2 − (a + 1)x− 2a

について，次の各問いに答えよ。

（１）曲線Caは，定数 aの値に無関係に 2つの定点P, Qを通る。2定点の座標を求
めよ。

（２）2定点P, Qを通る直線と曲線Caの共有点が，すべて線分PQ上にあるものと
する。このとき，aの値のとりうる範囲を求めよ。

（３）（２）で求めた aの範囲で，aが最大値をとるとき，曲線Caと線分 PQとで
囲まれた図形の面積を求めよ。
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3 dを実数，nを自然数とし，

fd(1) = d + d

fd(n + 1) = d + fd(n)

とするとき，次の各問いに答えよ。

（１）f2(2)および fd(3)を求めよ。

（２）fd(n)を求めよ。ただし，理由も説明すること。

（３）ak = fk(k) (kは自然数)とするとき，数列 a1, a2, a3, · · · の第 n項を求めよ。

（４）
n∑

k=1

akを求めよ。

4 a, b, cを実数とし，g = ax2 + 2bxy + cy2とするとき次の各問いに答えよ。

（１）x = 1，y = 0のとき gを求めよ。また，y = 1のとき gを求めよ。

（２）A =

(
a b

b c

)
とするとき，(x, y) 6= (0, 0)を満たす任意の実数 x, yに対して

g > 0ならばAの逆行列が存在することを証明せよ。

（３）（２）と同じ条件のもとで，(x, y) 6= (0, 0)を満たす任意の実数 x, yに対して

(
x y

)
A−1

(
x

y

)
> 0

となることを証明せよ。

5 曲線 y = 1− (x− 1)2と x軸とで囲まれる図形を考える。

（１）x軸のまわりに１周させて得られる立体の体積を求めよ。

（２）y軸のまわりに１周させて得られる立体の体積を求めよ。
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