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同
窓
会
会
長
　
川
畑
　
隆

　

同
窓
会
会
員
の
皆
様
方
に
お
か
れ
ま

し
て
は
、
日
頃
、
母
校
鹿
児
島
大
学
理

学
部
へ
の
思
い
や
同
窓
生
同
士
の
交
流

な
ど
か
ら
同
窓
会
へ
の
関
心
を
お
持
ち

頂
き
厚
く
お
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。

　

さ
て
、
去
る
平
成
二
十
三
年
三
月

十
一
日
午
後
二
時
四
十
六
分
、
東
北
地

方
宮
城
県
沖
か
ら
福
島
県
沖
を
震
源
域

と
す
る
大
地
震
は
大
津
波
を
誘
発
し
、

更
に
人
災
と
も
い
う
べ
き
東
京
電
力
福

島
第
一
原
発
の
放
射
性
物
質
拡
散
と
い

う
我
が
国
史
上
最
大
の
シ
ビ
ア
ア
ク
シ

デ
ン
ト
（
過
酷
事
故
）
を
起
こ
し
ま
し

た
。
そ
の
日
か
ら
今
日
（
平
成
二
十
四

年
一
月
十
一
日
）
で
満
十
ヶ
月
。
す
ぐ

に
影
響
の
出
な
い
放
射
能
被
害
に
一
部

世
論
は
ま
る
で
終
わ
っ
た
話
の
つ
も
り

に
な
っ
て
い
る
か
の
よ
う
で
す
。
被
害

が
出
る
の
は
ず
っ
と
後
の
こ
と
だ
と
い

う
の
に
。
年
初
の
御
挨
拶
に
益
々
御
健

勝
に
て
‥
‥
と
お
慶
び
を
申
し
上
げ
る

べ
き
言
葉
も
な
く
、
只
々
残
念
と
い
う

思
い
し
か
な
い
の
で
す
。

　

地
震
国
日
本
で
、
列
島
全
体
に
設
置

さ
れ
た
五
十
四
基
も
の
原
発
に
囲
ま
れ

た
国
民
の
不
安
た
る
や
。
こ
の
上
な
い

も
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
ま
し
て

世
の
リ
ー
ダ
ー
達
が
一
連
の
大
事
件

（
事
故
）
を
【
想
定
外
】
で
あ
っ
た
か

の
よ
う
な
言
説
で
逃
げ
よ
う
と
す
る
そ

の
姿
勢
と
、政
府
の
言
う
“
復
旧
復
興
”

の
ス
ピ
ー
ド
感
の
無
さ
が
苛
立
た
し
い

の
で
す
。
ま
た
、
原
発
運
転
制
限
四
十

年
と
は
言
い
つ
つ
経
過
措
置
が
あ
る
こ

と
、
ま
た
、
既
存
原
発
を
「
寿
命
が
来

れ
ば
廃
炉
に
す
る
。」
と
言
い
な
が
ら

規
定
が
な
い
こ
と
な
ど
、
さ
ら
に
、
薩

摩
川
内
市
で
は
三
月
を
目
途
に
見
直
す

原
子
力
防
災
計
画
で
住
民
避
難
先
を
原

発
か
ら
三
十
キ
ロ
以
遠
に
す
る
方
針
を

明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
私
が
こ
の
報
道

を
見
て
こ
の
上
な
い
衝
撃
を
受
け
た
の

は
、
そ
れ
が
つ
ま
り
、
今
後
も
原
発
の

稼
働
を
続
け
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、

同
時
に
そ
の
原
発
が
安
全
で
な
い
と
い

う
こ
と
を
意
味
す
る
も
の
だ
か
ら
で

す
。
ひ
と
た
び
こ
の
計
画
経
済
的
な
混

乱
と
苦
し
み
を
思
う
と
や
り
切
れ
ま
せ

ん
。
東
日
本
大
震
災
に
よ
る
福
島
第
一

原
発
事
故
の
大
惨
事
を
思
う
と
き
、
当

原
発
に
多
大
な
不
安
を
感
じ
ず
に
は
い

ら
れ
ま
せ
ん
。
原
発
の
安
全
性
確
保
に

つ
い
て
、
そ
の
存
廃
を
含
め
て
早
急
な

対
策
を
強
く
求
め
願
う
次
第
で
す
。

　

さ
て
、
昨
年
の
理
学
部
通
信
第
五
号

に
も
述
べ
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
が
、
本

年
は
我
が
鹿
児
島
大
学
が
目
指
す
『
進

取
の
精
神
』
を
個
々
に
お
い
て
も
よ
り

強
固
な
も
の
と
し
、
地
球
的
視
野
で
時

代
の
変
革
と
近
代
化
の
流
れ
を
見
極

め
、「
強
い
意
志
」
と
「
柔
軟
な
心
」

を
持
っ
て
自
己
実
現
を
計
り
な
が
ら
、

広
く
多
く
の
仲
間
と
の
友
情
を
育
み
、

思
い
遣
り
の
あ
る
魅
力
溢
れ
る
人
間
に

成
長
し
て
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
こ
れ

ま
で
以
上
に
よ
り
密
接
に
地
域
社
会
と

関
わ
る
中
で
、
広
範
な
社
会
貢
献
を
な

さ
れ
る
よ
う
に
願
う
も
の
で
す
。
昨
年

一
昨
年
と
学
長
自
ら
学
生
達
と
共
に
南

米
の
地
に
足
を
運
ば
れ
、
鹿
大
同
窓
会

ブ
ラ
ジ
ル
支
部
を
訪
ね
ら
れ
た
こ
と

で
、
大
学
間
の
交
流
の
輪
が
広
が
り
、

今
後
益
々
近
隣
諸
国
と
の
支
援
・
協
働

の
動
き
が
盛
ん
に
な
る
こ
と
を
期
待
す

る
も
の
で
す
。

　

そ
し
て
平
成
二
十
四
年
（
十
月
第
二

土
曜
日
予
定
）
は
、理
学
部
同
窓
会
（
本

会
議
（
役
員
交
代
等
））
が
実
施
さ
れ

る
年
に
当
た
り
ま
す
の
で
、
母
校
発
展

と
皆
様
方
の
多
く
の
御
出
会
を
祈
念
申

し
上
げ
ま
す
。

　

最
後
に
理
学
部
通
信
第
六
号
の
発
行

に
際
し
、
同
窓
会
顧
問
の
学
部
長
様
を

始
め
、
編
集
委
員
会
の
先
生
方
、
各
学

年
選
出
の
編
集
委
員
の
方
々
、
原
稿
依

頼
に
御
協
力
を
頂
き
ま
し
た
同
窓
会
の

皆
様
方
に
は
心
よ
り
御
礼
申
し
上
げ
、

今
後
と
も
御
支
援
賜
り
ま
す
よ
う
お
願

い
申
し
上
げ
て
、
会
長
の
挨
拶
と
さ
せ

て
頂
き
ま
す
。

　

平
成
二
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四
年
一
月
十
一
日

同窓会会長挨拶　川畑　隆………………１
理学部はいま　宮嶋公夫…………………２
理学部ニュース……………………………２
　霧島・新燃岳の2011年噴火……………２
　�理工学研究科修了生と青木敏准教授の
　共著論文が応用統計学会の優秀論文賞
　を受賞……………………………………３

　数理情報科学科…………………………４
　物理科学科………………………………５
　生命化学科………………………………５
　地球環境科学科…………………………６
卒業生だより………………………………６
人事異動・学生表彰者……………………８

理学部通信第６号　目次

理
学
部
通
信
第
六
号
発
行
に
寄
せ
て

2012年

第６号



鹿児島大学理学部通信 第６号　　　平成24年４月１日 2鹿児島大学理学部通信

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
文
科
省
の
支
援

を
受
け
た
学
部
生
対
象
の
「
イ
ン
テ
ン

シ
ブ
理
数
教
育
特
別
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
で

も
、
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
見
学
や
東

南
ア
ジ
ア
で
の
生
態
系
や
地
質
実
習
な

ど
、
こ
れ
ま
で
に
構
築
し
た
研
究
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
活
か
し
た
教
育
が
行
わ
れ

て
い
ま
す
。

　

昨
年
十
月
の
鹿
児
島
大
学
同
窓
会
連

合
会
関
東
支
部
総
会
で
は
、
理
学
部
関

東
同
窓
会
の
皆
様
方
と
親
し
く
懇
談
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
現
在
の
よ
う

な
高
度
科
学
技
術
社
会
で
は
、
様
々
な

場
面
で
、
基
礎
力
を
備
え
て
い
る
理
学

部
出
身
者
の
よ
う
な
人
材
が
欠
か
せ
ま

せ
ん
。
社
会
の
各
方
面
で
御
活
躍
中
の

同
窓
生
の
皆
様
か
ら
の
生
の
声
は
、
在

学
生
に
社
会
の
実
情
を
実
感
さ
せ
、
社

会
か
ら
の
期
待
へ
の
自
覚
を
促
す
こ
と

に
大
き
な
役
割
を
果
た
す
も
の
と
思
わ

れ
ま
す
。

　

今
後
と
も
、
同
窓
生
の
皆
様
の
変
わ

ら
ぬ
ご
支
援
ご
協
力
を
よ
ろ
し
く
お
願

い
申
し
上
げ
ま
す
。

　

新
燃
岳
で
は
二
〇
一
一
年
一
月

二
十
六
日
、
約
三
百
年
ぶ
り
の
本
格

的
な
マ
グ
マ
噴
火
が
始
ま
り
ま
し
た
。

そ
れ
以
前
の
大
噴
火
は
一
七
一
六

－

一
七
一
七
年
に
発
生
し
た
享
保
噴
火
で

あ
り
、
そ
の
噴
火
で
山
の
地
形
が
一
変

し
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
回
の

噴
火
の
前
兆
と
思
わ
れ
る
現
象
は
、
実

は
五
年
ほ
ど
前
か
ら
発
生
し
て
い
ま
し

た
。
た
と
え
ば
二
〇
〇
六
年
に
は
霧
島

火
山
の
周
辺
地
域
で
地
震
活
動
が
活
発

化
し
、
二
〇
〇
八
年
八
月
に
は
爆
発
的

な
割
れ
目
噴
火
が
発
生
し
ま
し
た
。
そ

の
後
一
年
以
上
、
表
面
的
に
は
穏
や
か

な
状
態
が
続
き
ま
し
た
が
、
二
〇
〇
九

年
十
二
月
か
ら
は
マ
グ
マ
の
蓄
積
を
示

唆
す
る
地
殻
変
動
が
観
測
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
、
二
〇
一
〇
年
に
は
い
り
三
～

七
月
に
小
規
模
な
水
蒸
気
爆
発
が
五
回

ほ
ど
発
生
し
ま
し
た
。
二
〇
一
一
年
一

月
十
九
日
未
明
に
発
生
し
た
噴
火
は
や

や
規
模
が
大
き
く
、
火
山
灰
は
南
東
方

向
の
海
岸
に
ま
で
達
し
ま
し
た
。
そ
の

中
に
は
マ
グ
マ
物
質
が
一
〇
％
ほ
ど
含

ま
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
一
月

二
十
六
日
の
昼
頃
か
ら
噴
煙
活
動
が
急

激
に
活
発
に
な
り
、
軽
石
を
噴
出
す
る

準
プ
リ
ニ
ー
式
噴
火
に
移
行
し
ま
し

た
。
し
か
し
直
前
の
前
兆
現
象
は
検
出

さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
準
プ
リ

ニ
ー
式
噴
火
は
翌
日
ま
で
三
波
に
わ
た

り
発
生
し
ま
し
た
が
、
三
回
目
の
噴
火

は
、
晴
天
下
で
発
生
し
た
た
め
に
、
多

く
の
写
真
が
撮
ら
れ
て
い
ま
す
。
全
国

の
研
究
機
関
か
ら
集
ま
っ
た
調
査
団
の

メ
ン
バ
ー
は
、
三
回
目
の
噴
火
が
始
ま

る
前
は
高
千
穂
河
原
で
噴
出
物
の
調
査

を
し
て
い
ま
し
た
（
写
真
１
）。
突
然

鋭
い
爆
発
音
が
聞
こ
え
（
写
真
２
）、

五
分
ほ
ど
し
た
ら
、
親
指
大
の
軽
石
や

小
岩
片
が
「
あ
め
あ
ら
れ
」
と
降
っ
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
幸
い
怪
我
等
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
後
は
安
全
な

新
湯
方
面
に
移
動
し
、
し
ば
ら
く
噴
火

の
よ
う
す
を
観
察
し
ま
し
た
（
写
真

３
）。
爆
発
は
間
断
な
く
続
き
、
巨
大

な
岩
塊
を
特
定
方
向
に
放
出
し
て
い
ま

し
た
。噴
煙
の
高
度
は
二
千
ｍ
程
度
で
、

そ
れ
ほ
ど
巨
大
な
噴
煙
と
の
印
象
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

一
月
二
十
八
日
に
は
火
口
内
に
小
規

模
な
溶
岩
ド
ー
ム
が
出
現
し
ま
し
た

が
、
一
月
三
十
一
日
に
は
溶
岩
が
火
口

内
を
ほ
ぼ
埋
め
尽
く
す
ほ
ど
に
成
長
し

て
い
ま
し
た
。
溶
岩
の
形
は
扁
平
で
直

径
が
約
五
百
ｍ
（
後
に
六
百
ｍ
ま
で
成

長
）、
や
や
盛
り
上
が
っ
た
中
央
付
近

か
ら
盛
ん
に
火
山
ガ
ス
を
放
出
し
て
い

ま
し
た
（
写
真
４
）。
巨
大
な
蛇
が
と

ぐ
ろ
を
巻
い
て
い
る
よ
う
な
感
じ
で

す
。
溶
岩
が
山
頂
火
口
を
塞
い
で
し

ま
っ
た
た
め
、
そ
の
後
は
火
口
を
埋
め

ン
テ
ィ
ア
の
他
に
、
学
生
の
夏
休
み
を

利
用
し
た
被
災
地
で
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

活
動
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
他
に
も
、

大
学
内
に
提
供
を
呼
び
か
け
た
ノ
ー
ト

パ
ソ
コ
ン
を
直
ち
に
使
え
る
状
態
に
整

備
し
て
被
災
地
へ
届
け
る
と
い
う
先
生

方
や
大
学
院
生
の
活
動
も
あ
り
ま
し

た
。
ま
た
、
普
通
で
は
考
え
ら
れ
な
い

額
の
被
災
地
義
援
募
金
が
震
災
直
後
の

二
週
間
で
集
ま
る
な
ど
、
昨
年
は
、
鹿

児
島
大
学
理
学
部
で
も
震
災
を
契
機
と

し
た
絆
の
こ
こ
ろ
が
燃
え
上
が
っ
た
年

で
し
た
。

　

絆
（
連
帯
、
連
携
）
は
、
理
学
部
で

の
教
育
や
研
究
に
お
い
て
も
、
そ
の
重

要
性
を
増
し
て
来
て
い
ま
す
。
電
波
望

遠
鏡
な
ど
に
よ
る
天
体
観
測
網
や
地
震

火
山
観
測
網
に
よ
る
観
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
は
言
う
に
及
ば
ず
、
そ
の
対
極
に
あ

る
数
学
・
理
論
物
理
学
や
先
端
生
命
化

学
で
の
個
人
研
究
に
お
い
て
も
国
際
的

な
研
究
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
抜
き
の
研
究
は

考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
理
学
部
の

教
育
の
充
実
に
お
い
て
も
、
連
携
は

益
々
重
要
に
な
っ
て
来
て
い
ま
す
。
愛

媛
大
学
宇
宙
進
化
セ
ン
タ
ー
と
の
宇
宙

科
学
教
育
連
携
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
利
用
し
て
の
共
同
授
業
が
開
講
さ
れ

て
い
ま
す
し
、
生
物
多
様
性
の
分
野
で

は
、
東
南
ア
ジ
ア
の
大
学
と
連
携
し
た

大
学
院
生
の
教
育
や
相
互
交
流
が
行
わ

　

理
学
部
長　

宮
嶋
　
公
夫

　

四
年
生
が
卒
業
し
、
新
入
生
を
迎
え

る
時
期
に
な
り
ま
し
た
が
、
全
国
各
地

の
鹿
児
島
大
学
理
学
部
同
窓
生
の
皆
様

に
お
か
れ
ま
し
て
は
ご
健
勝
の
こ
と
と

お
慶
び
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
の
理
学
部
通
信
発
行
直
前
の
東

日
本
大
震
災
、
そ
の
津
波
に
よ
る
被
害

に
衝
撃
を
受
け
て
か
ら
早
や
一
年
が
経

ち
ま
し
た
。
東
日
本
に
お
住
ま
い
の
同

窓
生
の
皆
様
や
そ
の
ご
家
族
の
方
々
は

そ
の
後
の
生
活
が
一
変
さ
れ
た
こ
と
だ

と
ご
推
察
申
し
上
げ
ま
す
。
幸
い
在
学

生
の
実
家
に
は
被
害
は
な
か
っ
た
模
様

で
す
が
、
陸
前
高
田
市
在
住
の
卒
業
生

に
犠
牲
者
を
出
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

想
像
を
絶
す
る
規
模
の
津
波
だ
っ
た
と

は
い
え
、
残
念
で
な
り
ま
せ
ん
。

　

復
興
に
向
け
て
、
理
学
部
で
は
、
地

学
関
係
の
先
生
方
に
よ
る
地
震
・
火
山

研
究
の
専
門
家
と
し
て
の
貢
献
を
初

め
、
初
期
の
被
災
地
で
の
水
質
検
査
へ

向
か
わ
れ
た
化
学
専
門
の
先
生
の
ボ
ラ

　
　
　

理
学
部
は
い
ま

理
学
部
ニ
ュ
ー
ス

霧
島
・
新
燃
岳
の

�

二
〇
一
一
年
噴
火

霧
島
・
新
燃
岳
の

�

二
〇
一
一
年
噴
火

（写真１）調査団による噴出物の調査（高千穂河原）
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本
論
文
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の

Jaw
a�Tengah

地
域
の
す
べ
て
の
村

を
、
貧
困
村
か
否
か
に
分
類
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
た
、
統
計
的
デ
ー
タ
解
析

の
理
論
と
応
用
に
関
す
る
研
究
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
分
類
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
政
治
的
、
行
政
的
な
支
援
の
優
先
順

位
の
決
定
等
の
目
的
か
ら
も
大
変
重
要

で
あ
り
、
近
年
特
に
、
研
究
が
進
め
ら

れ
て
い
る
分
野
の
ひ
と
つ
で
あ
る
。
本

論
文
の
貢
献
は
、
理
論
（
既
存
の
統
計

モ
デ
ル
の
改
良
）と
応
用（
実
際
の
デ
ー

タ
解
析
）
の
両
面
が
あ
り
、
以
下
で
順

に
説
明
す
る
。

　

本
研
究
の
よ
う
な
、
地
域
的
な
構
造

を
考
慮
し
た
デ
ー
タ
解
析
で
は
、
通
常

の
（
大
域
的
）
回
帰
モ
デ
ル
の
適
用
は

た
溶
岩
の
一
部
を
噴
き
と
ば
す
爆
発
的

な
噴
火
が
頻
発
し
ま
し
た
。
特
に
二
月

一
日
の
朝
の
爆
発
で
は
、
火
山
岩
塊
が

火
口
の
南
西
三
・
二
㎞
の
地
点
に
も
落

下
し
、
ま
た
空
振
の
た
め
霧
島
市
内
の

窓
ガ
ラ
ス
な
ど
が
破
損
し
ま
し
た
。
そ

の
後
一
月
間
は
爆
発
的
噴
火
が
続
き
ま

し
た
が
、三
月
一
日
の
爆
発
を
最
後
に
、

爆
発
的
な
噴
火
は
な
く
な
り
ま
し
た
。

噴
火
の
間
隔
も
次
第
に
長
く
な
り
ま
し

た
が
、
時
に
は
噴
煙
が
四
千
ｍ
に
達
す

る
噴
火
も
発
生
し
、
三
月
十
三
日
と
四

月
十
八
日
に
は
、
火
山
礫
に
よ
る
被
害

も
発
生
し
ま
し
た
。
し
か
し
九
月
以
降

は
黒
煙
を
吹
き
上
げ
る
こ
と
も
な
く
な

り
ま
し
た
。
相
次
ぐ
爆
発
で
溶
岩
の
表

面
に
は
た
く
さ
ん
の
小
火
口
～
火
口
列

が
で
き
、
出
現
当
初
に
見
ら
れ
た
渦
巻

き
状
の
表
面
地
形
は
完
全
に
消
え
う
せ

て
し
ま
い
ま
し
た
（
写
真
５
）。

多
く
の
場
合
う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
通
常
の
回

帰
モ
デ
ル
で
は
、
回
帰
係
数
が
場
所
に

よ
ら
ず
一
定
で
あ
る
と
仮
定
す
る
た
め

で
あ
り
、
実
際
に
は
、
目
的
変
数
へ
の

各
説
明
変
数
の
寄
与
が
場
所
ご
と
に
異

な
る
こ
と
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。
こ
の

よ
う
な
地
理
的
構
造
を
考
慮
し
た
モ
デ

ル
と
し
て
、
現
在
主
流
な
の
は
、
地
理

的
加
重
回
帰
モ
デ
ル
で
あ
る
。
地
理
的

加
重
回
帰
モ
デ
ル
で
は
、
目
的
変
数
と

説
明
変
数
の
関
係
を
、
地
域
ご
と
に
異

な
る
回
帰
係
数
（
局
所
パ
ラ
メ
ー
タ
）

に
よ
り
説
明
す
る
も
の
で
あ
り
、
局
所

パ
ラ
メ
ー
タ
は
場
所
間
の
地
理
的
構
造

を
反
映
し
た
相
関
関
係
を
考
慮
し
た
方

法
に
よ
り
推
定
す
る
。
さ
ら
に
、
大
域

モ
デ
ル
と
局
所
モ
デ
ル
を
組
み
合
わ
せ

た
、
混
合
地
理
的
加
重
回
帰
モ
デ
ル
も

有
用
で
あ
る
。
し
か
し
、
予
測
と
い
う

観
点
か
ら
見
る
と
、
こ
れ
ら
の
手
法
に

は
欠
点
が
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
観
測
さ

　

こ
の
間
に
噴
出
し
た
マ
グ
マ
量
は
、

火
山
灰
等
の
噴
出
物
が
千
万
㎥
、
火
口

を
埋
め
た
溶
岩
が
千
四
百
万
㎥
程
度
と

推
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
マ
グ
マ
が
急
激

に
放
出
さ
れ
た
た
め
マ
グ
マ
溜
り
は
収

縮
し
ま
し
た
が
、
そ
の
後
は
再
び
膨
張

に
転
じ
、
年
末
に
は
噴
火
前
の
八
割
ほ

ど
の
マ
グ
マ
が
蓄
積
さ
れ
た
も
の
と
推

定
さ
れ
ま
し
た
。享
保
噴
火（
一
七
一
六

－

一
七
一
七
）
で
は
大
き
な
爆
発
が

一
年
以
上
に
わ
た
り
発
生
し
た
た
め
、

今
回
の
噴
火
で
も
爆
発
的
な
噴
火
が
再

発
す
る
の
で
は
な
い
か
と
懸
念
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
今
の
と
こ
ろ
再
噴
火
の
気

配
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

な
お
享
保
噴
火
で
は
、
火
口
か
ら
四

㎞
ほ
ど
離
れ
た
高
原
町
で
も
多
く
の
家

屋
で
火
災
が
発
生
し
ま
し
た
が
、
今
回

の
噴
火
で
は
家
屋
等
の
火
災
は
発
生
し

ま
せ
ん
で
し
た
。享
保
噴
火
に
く
ら
べ
、

噴
火
が
小
規
模
だ
っ
た
こ
と
が
原
因
と

思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
火
砕
流
の
発
生
も

危
惧
さ
れ
ま
し
た
が
、
破
壊
的
な
火
砕

理
工
学
研
究
科
修
了
生
と
青
木
敏

准
教
授
の
共
著
論
文
が
応
用
統
計

学
会
の
優
秀
論
文
賞
を
受
賞

理
工
学
研
究
科
修
了
生
と
青
木
敏

准
教
授
の
共
著
論
文
が
応
用
統
計

学
会
の
優
秀
論
文
賞
を
受
賞

流
は
発
生
し
な
か
っ
た
よ
う
で
す
。
し

か
し
南
西
斜
面
の
狭
い
範
囲
に
根
元
が

焼
け
て
倒
れ
た
樹
木
が
認
め
ら
れ
た
こ

と
か
ら
、
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
小
さ
な

火
砕
流
が
、
特
定
の
方
向
に
の
み
発
生

し
た
も
の
と
推
定
さ
れ
ま
す
。
噴
火
の

全
体
像
を
解
明
す
る
に
は
詳
し
い
地
質

調
査
が
必
要
で
す
が
、
現
在
で
も
火
口

周
辺
へ
の
立
ち
入
り
規
制
が
続
い
て
お

り
、
専
門
家
で
も
火
口
近
く
に
は
立
ち

入
れ
ま
せ
ん
。

　

噴
火
直
後
に
は
大
規
模
な
土
石
流
の

発
生
も
危
惧
さ
れ
ま
し
た
が
、
梅
雨
の

（写真２）爆発直後の噴煙（高千穂河原駐車場で午後３時43分撮影）

（写真３）噴煙をあげ続ける新燃岳（湯手前の道路で午後５時８分撮影）

（写真４）山頂火口内を埋めた溶岩（１月31日）

（写真５）溶岩表面の地形変化（５月31日：鹿児島地方気象台提供）

時
期
に
も
主
要
道
路
や
人
家
に
達
す
る

よ
う
な
土
石
流
は
発
生
し
ま
せ
ん
で
し

た
。山
体
斜
面
に
集
積
し
た
噴
出
物
は
、

こ
の
ま
ま
安
定
化
す
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
な
お
広
範
囲
に
降
り
積
も
っ
た

軽
石
・
火
山
灰
は
農
業
に
深
刻
な
影
響

を
与
え
ま
し
た
が
、
農
耕
地
で
の
堆
積

物
の
厚
さ
は
数
㎝
程
度
で
あ
り
、
年
末

の
調
査
時
に
は
、
軽
石
は
牧
草
に
覆
わ

れ
て
し
ま
い
見
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
厄

介
も
の
も
長
期
的
に
は
土
壌
の
改
良
に

寄
与
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

�

（
地
球
環
境
科
学
科　

小
林
哲
夫
）
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い
ろ
な
形
を
つ
く
る
タ
ン
グ
ラ
ム
で

は
、
タ
イ
ム
ト
ラ
イ
ア
ル
を
行
う
こ
と

で
小
さ
い
お
子
様
だ
け
で
な
く
、
そ

れ
を
見
て
い
た
大
人
の
方
も
一
緒
に

な
っ
て
楽
し
ん
で
も
ら
え
ま
し
た
。
ま

た
、
マ
ッ
チ
を
使
っ
た
問
題
で
は
、
二

日
目
に
来
て
も
楽
し
ん
で
も
ら
え
る
よ

う
二
日
目
に
問
題
を
増
や
し
ま
し
た
。

A
lgo

と
い
う
ゲ
ー
ム
は
意
外
と
知
っ

て
い
る
人
が
多
く
、
お
客
さ
ん
同
士
で

対
決
し
て
楽
し
ん
で
い
ま
し
た
。ま
た
、

ト
ラ
ン
プ
で
、
数
学
的
要
素
を
使
っ
た

手
品
も
し
ま
し
た
。
ペ
ー
パ
ー
ク
ラ
フ

ト
で
は
折
り
た
た
む
こ
と
が
で
き
る
立

体
を
作
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
折
り
た

た
む
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、

子
供
か
ら
大
人
ま
で
興
味
を
持
っ
て
も

ら
え
ま
し
た
。
理
学
部
棟
の
奥
の
部
屋

で
お
客
さ
ん
が
そ
ん
な
に
来
な
い
の
で

は
、
と
不
安
で
し
た
が
二
日
間
と
も
子

供
か
ら
大
人
ま
で
た
く
さ
ん
の
方
が
訪

れ
て
く
れ
て
、
数
学
の
楽
し
さ
を
伝
え

る
こ
と
が
で
き
て
よ
か
っ
た
で
す
。

�（
数
理
情
報
科
学
科
四
年　

有
村
清
花
）

屋
外
：
今
回
ア
イ
ス
と
焼
き
鳥
を
販
売

し
ま
し
た
。
焼
き
鳥
は
、
も
も
、
皮
、

ネ
ギ
ま
、
砂
ず
り
の
四
種
類
を
販
売
し

ま
し
た
。
子
供
か
ら
大
人
ま
で
た
く
さ

ん
の
方
が
訪
れ
て
く
れ
ま
し
た
。
ア
イ

ス
は
、
金
曜
土
曜
二
日
間
と
も
寒
く
心

配
し
ま
し
た
が
、
シ
ュ
ー
ア
イ
ス
で
手

軽
に
食
べ
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
も
あ
り

よ
く
売
れ
ま
し
た
。
焼
き
鳥
と
ア
イ
ス

ど
ち
ら
も
見
事
完
売
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

室
内
：
少
し
で
も
数
学
に
興
味
を
持
っ

て
も
ら
う
た
め
に
「
脳
ト
レ
サ
プ
リ
」

と
し
て
、
パ
ズ
ル
や
、
ゲ
ー
ム
、
ペ
ー

パ
ー
ク
ラ
フ
ト
を
行
い
ま
し
た
。
い
ろ

考
え
を
聞
く
こ
と
が
で
き
、
い
つ
も
と

は
違
う
勉
強
が
で
き
ま
し
た
。

　

夕
食
で
は
、
先
生
方
、
同
級
生
み
ん

な
で
鍋
を
囲
み
、
た
わ
い
も
な
い
話
で

盛
り
上
が
り
、
と
て
も
有
意
義
な
時
間

を
過
ご
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

二
日
目
は
午
前
中
、
体
育
館
で
バ

レ
ー
ボ
ー
ル
を
し
ま
し
た
。
先
生
、
生

徒
と
も
に
ボ
ー
ル
を
追
い
か
け
走
り
回

り
、
い
い
汗
を
か
き
楽
し
み
ま
し
た
。

　

午
後
は
霧
島
ア
ー
ト
の
森
で
芸
術
と

ふ
れ
あ
い
、
い
つ
も
と
は
違
う
環
境
の

中
に
入
る
こ
と
が
で
き
気
分
転
換
に
な

り
ま
し
た
。

　

普
段
、
講
義
以
外
で
は
な
か
な
か
先

生
と
話
す
機
会
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ

　

私
達
数
理
情
報
科
学
科
二
年
生
は
、

十
月
二
十
日
（
木
）
か
ら
十
月
二
十
一

日
（
金
）
の
二
日
間
に
行
わ
れ
た
合
宿

研
修
に
参
加
し
ま
し
た
。

　

一
日
目
は
ま
ず
、
研
修
が
行
わ
れ
ま

し
た
。
は
じ
め
に
自
分
た
ち
の
周
り
に

あ
る
曲
線
に
つ
い
て
の
ビ
デ
オ
を
見
ま

し
た
。

　

そ
の
後
に
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
問

題
を
解
き
ま
し
た
。
普
段
は
一
人
で
問

題
に
取
り
組
む
こ
と
が
多
い
で
す
が
、

仲
間
と
討
論
を
し
合
う
こ
と
で
様
々
な

数
理
情
報
科
学
科

の
二
日
間
で
た
く
さ
ん
の
先
生
方
と
お

話
を
す
る
こ
と
が
で
き
、
貴
重
な
体
験

が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
同
級

生
同
士
の
友
情
も
深
ま
っ
た
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　

こ
の
二
日
間
で
体
験
し
た
こ
と
は
良

き
思
い
出
で
す
。
残
り
の
大
学
生
生
活

も
こ
れ
に
負
け
な
い
く
ら
い
楽
し
ん
で

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

最
後
に
、二
日
間
楽
し
か
っ
た
で
す
。

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た

�（
数
理
情
報
科
学
科
二
年　

松
添
由
佳
）

理
学
部
祭

れ
て
い
な
い
目
的
変
数
を
、
そ
こ
で
の

説
明
変
数
か
ら
予
測
し
た
い
場
合
に
、

よ
く
当
て
は
ま
っ
た
地
理
的
加
重
回
帰

モ
デ
ル
を
利
用
し
た
く
て
も
、
推
定
さ

れ
て
い
る
の
は
あ
く
ま
で
目
的
変
数
と

説
明
変
数
の
両
方
が
そ
ろ
っ
た
場
所
に

お
け
る
、局
所
的
な
も
の
で
あ
る
た
め
、

新
た
な
場
所
の
予
測
が
た
だ
ち
に
は
で

き
な
い
わ
け
で
あ
る
。
本
論
文
で
は
、

こ
の
点
を
克
服
す
る
た
め
、
局
所
パ
ラ

メ
ー
タ
の
推
定
値
に
対
す
る
ク
リ
ギ
ン

グ
予
測
量
を
利
用
し
た
新
た
な
予
測
モ

デ
ル
を
提
案
し
、
交
差
検
証
法
な
ど
の

手
法
に
よ
り
、
モ
デ
ル
の
有
効
性
、
妥

当
性
を
考
察
し
た
。

　

本
論
文
の
後
半
で
は
、
提
案
し
た
モ

デ
ル
を
、
実
デ
ー
タ
に
適
用
し
て
い

る
。
本
研
究
で
用
い
た
の
は
、
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
の
国
勢
調
査
に
よ
り
得
ら
れ

た
、
世
帯
ご
と
の
家
計
支
出
に
、
も
う

ひ
と
つ
の
村
単
位
の
調
査
に
よ
り
得
ら

れ
た
十
七
の
説
明
変
数
の
値
を
マ
ッ
チ

ン
グ
さ
せ
た
も
の
で
あ
る
。
説
明
変
数

は
、
人
口
、
世
帯
数
な
ど
の
環
境
要

因
、
単
位
人
口
あ
た
り
の
学
校
数
、
病

院
数
、
公
衆
電
話
数
な
ど
の
施
設
要

因
、
農
業
従
事
割
合
、
健
康
手
帳
所
持

割
合
な
ど
の
社
会
経
済
要
因
な
ど
か

ら
な
る
。
マ
ッ
チ
ン
グ
に
よ
り
、
イ

ン
ド
ネ
シ
アJaw
a�Tengah

地
域
の

千
四
百
九
十
四
の
村
に
関
し
て
、
世
帯

ご
と
の
家
計
支
出
を
目
的
変
数
と
し
た

混
合
地
理
的
加
重
回
帰
モ
デ
ル
を
あ
て

は
め
、
そ
の
結
果
を
用
い
て
、
こ
の
地

域
の
八
千
五
百
六
十
四
の
村
す
べ
て
に

つ
い
て
、
提
案
し
た
予
測
モ
デ
ル
に
基

合
宿
研
修

づ
く
分
類
を
行
っ
た
。
た
だ
し
、
貧
困

村
か
否
か
の
分
類
は
、
推
定
さ
れ
た
世

帯
ご
と
の
家
計
支
出
を
、
こ
の
地
域
の

貧
困
度
指
標
と
比
較
し
て
行
っ
た
。
こ

の
貧
困
度
指
標
は
、
本
論
文
の
第
一
著

者
で
あ
る
サ
ル
ポ
ノ
氏
（
平
成
二
十
二

年
三
月
に
鹿
児
島
大
学
大
学
院
に
て
学

位
取
得
）
が
所
属
す
る
、
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
中
央
統
計
局
（BPS�Statistics�

Indonesia

）
に
お
い
て
公
表
さ
れ
て

い
る
も
の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
、
特

定
地
域
の
す
べ
て
の
村
の
分
類
を
行
っ

た
の
は
、
本
研
究
が
初
め
て
で
あ
る
。

　

本
論
文
は
、
雑
誌
、「
応
用
統
計
学
」

に
お
い
て
論
文
賞
を
い
た
だ
い
た
が
、

受
賞
に
際
し
て
は
、「
実
際
問
題
へ
の

具
体
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
感
じ
さ
せ
る

だ
け
で
な
く
、
方
法
論
的
に
も
興
味
深

い
提
案
で
あ
る
」
と
い
う
コ
メ
ン
ト
を

い
た
だ
い
た
。

　

サ
ル
ポ
ノ
氏
は
現
在
、
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
中
央
統
計
局
に
戻
り
、
継
続
し
て
こ

の
問
題
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

（
数
理
情
報
科
学
科　

青
木　

敏
）
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鹿
児
島
大
学
を
は
じ
め
、
北
大
・
東

大
・
東
工
大
・
名
大
・
京
大
・
広
大
が

新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
。
そ
れ
ぞ
れ

の
多
様
な
観
察
装
置
を
搭
載
し
た
赤
外

線
望
遠
鏡
を
持
つ
大
学
同
士
が
連
携
し

「
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
」
な
ど
の
宇
宙

現
象
の
解
明
を
目
指
す
。

　

私
達
は
こ
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

つ
い
て
鹿
児
島
大
学
大
学
院
理
工
学
研

究
科�

物
理
・
宇
宙
専
攻�

面
高
俊
宏
教

授
に
話
を
伺
い
ま
し
た
。

「
こ
の
〝
新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
”
と
は
何

で
す
か
？
」

　

今
ま
で
各
大
学
は
そ
れ
ぞ
れ
の
大
学

自
身
が
所
有
し
て
い
る
望
遠
鏡
を
利
用

し
て
個
別
に
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
か
ら
先
の

研
究
に
お
い
て
は
個
別
の
観
測
だ
け
で

は
困
難
で
す
。
そ
こ
で
各
大
学
同
士
が

連
携
し
、
そ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
っ

て
観
測
研
究
を
し
よ
う
と
い
う
の
が

「
新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
す
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
国
内
の
大
学

が
参
加
し
て
い
ま
す
が
、
東
大
等
は
海

外
に
も
望
遠
鏡
を
設
置
し
て
い
ま
す
。

つ
ま
り
こ
の
連
携
に
よ
っ
て
国
内
に
限

ら
ず
海
外
に
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
繋
げ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

「
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
メ
リ
ッ
ト
が

あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
」

①
こ
の
共
同
研
究
に
よ
っ
て
、
同
じ
分

野
の
研
究
者
同
士
が
交
流
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
そ
の
交
流
を
通
じ
て
研
究

者
自
身
が
さ
ら
に
広
い
視
野
や
知
識
を

学
び
、
今
ま
で
自
分
自
身
が
思
い
つ
か

な
か
っ
た
ア
イ
デ
ィ
ア
を
手
に
す
る

チ
ャ
ン
ス
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

②
宇
宙
で
は
様
々
な
天
体
が
色
々
な
種

類
の
電
磁
波
を
出
し
て
い
ま
す
。
そ
の

中
で
も
「
ガ
ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
」
と
い

う
天
体
現
象
が
現
在
注
目
さ
れ
て
い
ま

す
（
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
形
成
の
瞬
間
に

起
き
る
と
言
わ
れ
て
い
る
が
、
そ
の

発
生
機
構
な
ど
確
立
し
た
知
見
は
な

い
）。
こ
の
現
象
は
大
変
興
味
深
い
の

で
す
が
、
発
生
時
期
・
発
生
場
所
が
全

く
予
測
不
可
能
な
上
、
短
時
間
の
現
象

で
あ
る
の
で
詳
細
な
観
測
は
難
し
い
の

で
す
。
そ
こ
で
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
出
番
と
な
り
ま
す
。
こ
の
現
象
が
発

生
し
た
際
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
い
、

個
々
の
望
遠
鏡
を
す
ば
や
く
対
応
さ
せ

多
く
の
デ
ー
タ
を
得
る
こ
と
が
可
能
と

な
り
ま
す
。

「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
対
す
る
先
生
方
の

意
気
込
み
を
お
願
い
し
ま
す
」

　

大
学
研
究
設
備
と
し
て
鹿
児
島
大
学

る
時
に
壁
に
背
中
を
つ
け
て
、
周
り
の

様
子
を
確
認
し
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。
そ
の
行
動
が
不
安
行
動
で
す
。

　

私
た
ち
は
物
理
的
、
化
学
的
な
要
素

を
用
い
て
、
そ
の
行
動
に
対
し
て
の
影

響
を
調
べ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
摂
食

行
動
で
あ
っ
た
ら
促
進
さ
せ
る
よ
う

に
、
不
安
行
動
で
あ
っ
た
ら
過
度
の
ス

ト
レ
ス
を
か
け
て
そ
の
後
の
行
動
を
見

る
と
い
っ
た
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
実
験
を
通
じ
て
人
々
の
健
康

に
寄
与
す
る
た
め
、
私
た
ち
は
日
々
努

力
し
て
い
ま
す
。

�

（
生
命
化
学
専
攻
二
年　

廣
地
恒
雄
）

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
主
に
ゴ
ン
ズ

イ
と
い
う
ナ
マ
ズ
の
仲
間
や
マ
ウ
ス
、

ラ
ッ
ト
と
い
っ
た
哺
乳
類
の
行
動
に
つ

い
て
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
一
言

で
行
動
と
言
っ
て
も
摂
食
か
ら
不
安
行

動
や
慨
日
リ
ズ
ム
ま
で
様
々
な
行
動
が

あ
り
ま
す
。
摂
食
と
は
、
食
物
を
口
に

取
り
込
ん
で
か
ら
胃
に
至
る
ま
で
の
流

れ
を
指
し
ま
す
。
ま
た
、
慨
日
リ
ズ
ム

は
何
時
に
起
き
て
何
時
に
食
事
を
と

り
、
何
時
に
寝
る
と
い
っ
た
一
日
の
行

動
リ
ズ
ム
の
事
で
す
。

　

そ
し
て
、
不
安
行
動
と
は
不
安
を
感

じ
て
い
る
こ
と
を
示
す
行
動
で
す
。
こ

れ
だ
け
だ
と
わ
か
り
づ
ら
い
と
思
う
の

で
、
例
を
挙
げ
ま
す
。
ケ
イ
ド
ロ
（
ド

ロ
ケ
イ
）
を
し
て
い
る
時
を
想
像
し
て

く
だ
さ
い
。
ド
ロ
ボ
ウ
側
で
隠
れ
て
い

　

我
々
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で
は
、
有
機

合
成
化
学
を
中
心
に
研
究
を
行
っ
て
い

ま
す
。
有
機
化
合
物
の
構
造
は
複
雑
な

も
の
が
多
く
、
目
的
の
構
造
を
持
っ
た

化
合
物
を
選
択
的
に
作
り
出
す
こ
と
は

チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
研
究
課
題
で
す
。

私
た
ち
は
、
独
自
に
開
発
し
た
高
選
択

的
な
反
応
を
利
用
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な

生
理
活
性
化
合
物
合
成
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
、
イ
ン
フ
ル
エ

ン
ザ
治
療
薬
の
タ
ミ
フ
ル
の
合
成
中
間

体
の
効
率
的
合
成
法
を
開
発
し
た
ほ

か
、
抗
生
物
質
や
細
胞
毒
性
を
示
す
化

合
物
な
ど
、
広
い
範
囲
の
化
合
物
を
合

成
し
て
き
ま
し
た
。

　

ま
た
、
最
近
で
は
分
子
機
能
化
学
講

座
・
蔵
脇
研
究
室
と
共
同
で
機
能
性
を

持
っ
た
ナ
ノ
材
料
の
開
発
も
行
っ
て
い

ま
す
。
有
機
化
学
研
究
室
と
物
理
化
学

研
究
室
の
力
を
合
わ
せ
て
、
新
し
い
ナ

ノ
材
料
の
開
発
を
目
指
し
て
、
努
力
を

続
け
て
い
ま
す
。

�

（
生
命
化
学
科　

岡
村
浩
昭
）

生
命
化
学
科

物
理
科
学
科

★
新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始
☆

国
内
＆
海
外network

に
よ
る

「
連
携
」
宇
宙
観
測
に
つ
い
て

生
命
機
能
講
座

笠
井
研
究
室

に
配
置
さ
れ
て
い
る
国
立
天
文
台
Ｖ
Ｅ

Ｒ
Ａ
入
来
観
測
所
は
研
究
設
備
と
し
て

は
申
し
分
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
新
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
で
学

び
、
観
測
研
究
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

学
生
は
さ
ら
に
広
い
視
野
と
知
識
を

も
っ
た
研
究
者
と
し
て
成
長
す
る
こ
と

で
し
ょ
う
。
今
後
、
大
学
同
士
の
連
携

に
よ
っ
て
育
成
さ
れ
た
研
究
者
達
が
さ

ら
な
る
宇
宙
研
究
の
発
展
に
貢
献
す
る

と
期
待
し
て
い
ま
す
。

～
話
を
伺
っ
て
～

　

宇
宙
の
研
究
は
素
粒
子
や
多
粒
子
系

の
運
動
論
な
ど
と
も
関
係
し
ま
す
。
そ

の
よ
う
に
考
え
る
と
全
国
の
大
学
が
協

力
す
る
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
天

文
分
野
だ
け
に
留
ま
ら
ず
、
幅
広
い
物

理
現
象
の
研
究
に
お
い
て
も
様
々
な
影

響
を
与
え
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
ま

し
た
。

（
物
理
・
宇
宙
専
攻
一
年

�

満
永
大
輔
＆
藤
平
晋
二
郎
）

有
機
生
化
学
講
座

岡
村
研
究
室

薩
摩
川
内
市
鹿
大
入
来
牧
場
内
に
あ
る

理
学
部
１
ｍ
光
赤
外
線
望
遠
鏡
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私
た
ち
の
研
究
室
で
は
屋
久
島
の
森

林
や
鹿
児
島
の
公
園
の
植
生
に
つ
い
て

研
究
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
ど
の

よ
う
な
植
物
が
ど
の
く
ら
い
生
え
て
い

る
の
か
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
森

林
や
公
園
の
状
況
な
ど
を
推
測
し
ま
す
。

　

植
物
は
図
鑑
に
基
づ
き
種
名
を
調
べ

ま
す
が
、
図
鑑
で
は
種
が
科
ご
と
に
配

列
さ
れ
て
い
る
の
で
、
ま
ず
何
科
な
の

か
見
当
を
つ
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
科
特
有
の
特
徴
や
、
知
っ
て
い
る

種
に
似
て
い
る
こ
と
か
ら
科
を
推
定
し

ま
す
。
科
の
見
当
が
つ
く
と
、
葉
の
つ

き
方
や
形
、
全
体
の
毛
の
つ
き
方
や
形

状
、
花
を
見
て
種
を
同
定
し
ま
す
。
イ

ネ
科
や
カ
ヤ
ツ
リ
グ
サ
科
な
ど
花
が
な

　

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
有
機
溶
媒
に

代
わ
る
新
し
い
溶
媒
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
る
イ
オ
ン
液
体
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。
イ
オ
ン
液
体
と
は
陽

イ
オ
ン
と
陰
イ
オ
ン
の
み
か
ら
な
り
、

常
温
で
は
液
体
で
存
在
す
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
ま
す
。
応
用
的
な
利
用
と
し

て
、
二
次
電
池
に
使
わ
れ
る
電
解
質
や

化
学
反
応
を
良
好
に
進
ま
せ
る
反
応
溶

媒
な
ど
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の

イ
オ
ン
液
体
の
研
究
は
こ
こ
二
十
年
ほ

ど
で
あ
り
、
よ
り
多
く
の
基
礎
と
な
る

研
究
の
蓄
積
が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

実
際
に
私
た
ち
は
イ
オ
ン
液
体
を
合

成
し
、
数
カ
月
の
乾
燥
を
行
っ
た
後
、

イ
オ
ン
液
体
を
溶
媒
と
し
た
金
属
と
配

位
子
の
錯
形
成
反
応
や
酸
の
解
離
反
応

を
調
べ
て
い
ま
す
。
実
験
で
は
予
想
と

は
異
な
る
実
験
結
果
が
出
る
こ
と
が

多
々
あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
時
は
原

因
を
考
え
、
条
件
を
変
え
て
実
験
を
行

う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ま
た
先
生
方

や
研
究
室
の
皆
に
話
し
、
こ
れ
ま
で
気

付
か
な
か
っ
た
こ
と
や
知
ら
な
か
っ
た

知
識
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ

か
ら
金
属
や
配
位
子
を
変
え
て
よ
り
多

く
の
デ
ー
タ
を
集
め
、
イ
オ
ン
液
体
そ

れ
ぞ
れ
の
デ
ー
タ
を
比
較
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

（
地
球
環
境
科
学
専
攻
一
年　

岸
下
真
理
子
）

地
球
環
境
科
学
科

環
境
解
析
講
座

神
崎
研
究
室

い
と
同
定
が
困
難
な
科
も
あ
り
、
花
期

を
待
っ
て
調
べ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
想
定
外
の
科
で
あ
る
こ
と
も
あ

り
、
そ
う
い
う
時
は
な
か
な
か
種
名
が

分
か
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
過
程
を

経
て
最
終
的
に
デ
ー
タ
と
な
り
ま
す
。

デ
ー
タ
に
な
る
と
全
体
像
が
見
え
、
分

か
ら
な
い
種
が
あ
り
悩
ん
で
い
た
気
持

ち
が
晴
れ
ま
す
。

　

私
た
ち
の
身
の
回
り
に
多
く
見
ら
れ

る
植
物
で
す
が
、
実
際
に
調
べ
て
み
る

と
季
節
や
生
育
環
境
に
よ
り
変
化
が
見

多
様
性
生
物
学
講
座

相
場
研
究
室

　

専
門
的
な
方
に
は
物
足
り
な
い
漫
画

か
と
思
い
ま
す
が
、
あ
ま
り
数
学
に
触

れ
た
こ
と
の
な
い
方
に
少
し
で
も
お
も
し

ろ
さ
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
、
数
学
科
の

姿
を
描
い
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

鹿
児
島
大
学
で
は
、
物
性
理
論
を
専

攻
し
、
石
田
尚
治
先
生
に
師
事
し
ま
し

た
。
卒
業
後
、
東
京
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
関
連
会
社
に
数
年
勤
務
し
た
後
、

二
〇
〇
七
年
に
独
立
、
現
在
の
会
社
を

設
立
し
ま
し
た
。
芋
焼
酎
は
、
鹿
児
島

在
住
時
に
一
生
分
呑
ん
だ
と
思
っ
て
い

た
の
で
す
が
、
こ
ち
ら
に
移
っ
て
以
降

も
愛
飲
し
て
い
ま
す
（
笑
）。

　

研
究
室
で
計
算
機
を
用
い
た
研
究
手

法
に
関
心
を
持
ち
、
以
来
一
貫
し
て
計

算
科
学
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。
計
算
科

学
は
、
理
論
、
実
験
に
続
く
、
第
三
の

ら
れ
、
興
味
深
い
で
す
。

（
地
球
環
境
科
学
科
四
年

�

　

岩
下
由
佳
・
原
田
廣
子
）

　

大
学
進
学
時
に
は
漫
画
家
に
な
り
た

か
っ
た
の
で
す
が
、
親
の
反
対
を
受

け
、
そ
れ
な
ら
ば
好
き
な
数
学
を
学
び

な
が
ら
漫
画
を
描
こ
う
と
数
理
情
報
科

学
科
に
入
学
し
ま
し
た
。

　

で
す
が
そ
ん
な
に
甘
く
は
な
か
っ
た

で
す
。

　

数
学
は
そ
も
そ
も
理
解
が
追
い
つ
か

な
く
て
単
位
の
た
め
の
勉
強
で
、
漫
画

は
親
の
納
得
す
る
だ
け
の
賞
を
獲
ら
ね

ば
い
け
な
い
、
と
ど
ち
ら
も
ギ
リ
ギ
リ

の
生
活
を
送
っ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
で
も
留
年
す
る
こ
と
な
く
卒
業

で
き
た
の
は
友
達
の
お
か
げ
だ
と
思
い

ま
す
。
数
理
情
報
科
学
科
で
は
本
当
に

楽
し
い
時
間
を
過
ご
し
ま
し
た
。
そ
し

て
そ
の
経
験
が
今
の
漫
画
に
活
き
て
い

る
こ
と
に
、
人
生
の
不
思
議
さ
を
実
感

し
て
い
ま
す
。

　

ご
縁
が
あ
っ
て
「
数
学
女
子
」
と
い

う
漫
画
を
描
か
せ
て
い
た
だ
い
て
ま
す

が
、
漫
画
の
役
割
は
裾
野
を
広
げ
る
こ

と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、
竹
書
房
の
四
コ
マ
誌
で
、
数

学
科
の
女
子
四
人
の
漫
画
、
「
数
学
女

子
」
を
描
か
せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま

す
、
安
田
ま
さ
え
と
申
し
ま
す
。

　

私
が
鹿
児
島
大
学
に
入
学
し
た
の
は

数
学
科
が
数
理
情
報
科
学
科
に
変
わ
っ

た
年
で
し
た
。
同
級
生
の
女
子
が
四
人

し
か
い
な
い
こ
と
が
衝
撃
的
で
し
た
。

　

数
学
は
小
さ
い
頃
か
ら
興
味
が
あ

り
、
社
会
の
時
間
に
数
学
の
問
題
集
を

開
い
て
い
る
よ
う
な
子
供
で
し
た
。

安や
す
田だ

　
ま
さ
え
さ
ん

数
理
情
報
科
学
科
卒
業

漫
画
家　
　
　
　
　
　

卒
業
生
だ
よ
り

多様性生物学屋久島実習

田た

坂さ
か

　
友と
も
ひ
こ彦
さ
ん

大
学
院
理
工
学
研
究
科　

物
理
科
学
専
攻

平
成
十
二
年
度
修
了　
　
　
　
　

株
式
会
社
ア
フ
ィ
ニ
テ
ィ
サ
イ
エ
ン
ス　

代
表
取
締
役
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研
究
手
法
と
呼
ば
れ
て
い
ま
し
て
、
実

験
的
に
追
え
な
い
と
こ
ろ
を
フ
ォ
ロ
ー

で
き
る
な
ど
、
非
常
に
面
白
い
分
野
で

す
。
最
近
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
高
性
能

で
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
プ
ロ
セ
ッ

サ
で
も1CPU
あ
た
り
、20

～50�
GFlops

く
ら
い
の
性
能
が
出
ま
す
。

二
十
年
前
な
ら
そ
れ
だ
け
で
、
世
界
一

で
し
ょ
う
。Top500
（w

w
w
.top500.

org

）
で
使
わ
れ
て
い
るLinpack

の

場
合
、
プ
ロ
セ
ッ
サ
間
の
通
信
コ
ス
ト

が
小
さ
い
た
め
、
数
百GFlops
程
度

の
環
境
で
あ
れ
ば
、
比
較
的
簡
単
に
構

築
で
き
ま
す
。
導
入
費
用
も
そ
れ
ほ
ど

か
か
り
ま
せ
ん
の
で
、
興
味
の
あ
る
方

は
二
十
年
遅
れ（
？
）で
世
界
一
を
競
っ

て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

　

さ
て
、
在
学
生
の
若
い
方
た
ち
に
。

一
般
に
第
一
印
象
は
持
続
し
が
ち
な
も

の
で
す
が
、
こ
れ
は
対
人
関
係
だ
け
で

な
く
、
情
報
に
お
い
て
も
あ
て
は
ま
り

ま
す
。
は
じ
め
に
接
し
た
情
報
は
無
意

識
に
す
り
込
ま
れ
、
賛
成
か
反
対
か
の

立
場
に
立
っ
て
考
え
を
進
め
る
場
合
が

ほ
と
ん
ど
で
、
中
立
を
維
持
す
る
の
は

な
か
な
か
た
い
へ
ん
で
す
。
ま
た
、
議

論
や
ス
レ
ッ
ド
の
進
行
に
お
い
て
、
最

初
の
問
題
提
起
の
後
の
第
一
声
が
支
配

的
に
な
る
場
合
が
多
く
、
後
か
ら
軌
道

修
正
す
る
の
は
骨
が
折
れ
ま
す
。
何
事

も
最
初
が
肝
心
で
す
。
さ
ら
に
、“
世

の
中
で
成
功
を
収
め
る
に
は
、
馬
鹿
の

よ
う
に
見
せ
か
け
、
利
口
に
活
動
す
る

こ
と
で
あ
る
”
と
ア
ド
バ
イ
ス
し
た
思

想
家
が
い
ま
し
た
。
成
功
に
も
い
ろ
い

ろ
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
目
の
前
で
起

こ
っ
て
い
る
こ
と
だ
け
で
な
く
、
そ
の

背
景
や
利
害
関
係
に
も
注
意
深
く
目
を

向
け
る
よ
う
に
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

な
ん
だ
か
取
り
留
め
の
な
い
話
に
な
っ

　

大
学
院
を
修
了
し
て
か
ら
、
早
い
も

の
で
八
年
が
経
ち
ま
し
た
。
学
生
時

代
、
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
か
ら
の
三

年
間
は
居
心
地
の
良
か
っ
た
実
験
室
に

こ
も
っ
て
酵
素
の
発
現
系
構
築
を
目
指

し
た
も
の
で
す
。
研
究
成
果
が
実
用
化

さ
れ
る
日
を
夢
見
な
が
ら
も
、
期
待
さ

れ
た
結
果
が
出
せ
ず
に
悶
々
と
し
た
毎

日
を
送
っ
て
い
た
こ
と
を
思
い
出
し
ま

す
。
将
来
は
、
健
康
維
持
に
貢
献
で
き

る
仕
事
が
し
た
い
と
考
え
て
い
た
と
こ

ろ
、
縁
あ
っ
て
熊
本
県
に
あ
る
製
薬

メ
ー
カ
ー
に
就
職
す
る
こ
と
と
な
り
ま

し
た
。
現
在
は
、
ワ
ク
チ
ン
の
開
発
業

務
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。私
の
仕
事
は
、

主
に
ワ
ク
チ
ン
の
特
性
や
安
定
性
を
評

価
す
る
こ
と
で
す
。
こ
こ
で
は
、
学
生

時
代
に
学
ん
だ
タ
ン
パ
ク
質
化
学
が
大

い
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
さ
て
、
ワ
ク

チ
ン
は
、
ポ
リ
オ
や
破
傷
風
、
日
本
脳

炎
な
ど
の
重
篤
な
リ
ス
ク
を
伴
う
可
能

性
が
あ
る
感
染
症
を
予
防
す
る
た
め
に

大
変
重
要
な
医
薬
品
で
す
。
歴
史
的
に

も
公
衆
衛
生
に
多
大
な
貢
献
を
し
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
他
の
先
進
国
に
比

べ
れ
ば
日
本
の
ワ
ク
チ
ン
ラ
イ
ン
ナ
ッ

プ
は
ま
だ
ま
だ
不
十
分
と
言
わ
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
。
ワ
ク
チ
ン
業
界
に
身
を
置

く
者
と
し
て
歯
が
ゆ
い
状
況
で
は
あ
り

ま
す
が
、
微
力
な
が
ら
一
歩
ず
つ
挽
回

で
き
る
よ
う
今
後
も
頑
張
っ
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

仕
事
か
ら
離
れ
て
、
休
日
の
過
ご
し

方
で
す
が
、
最
近
は
趣
味
の
土
い
じ
り

に
精
を
出
し
て
い
ま
す
。
数
年
前
か
ら

市
民
農
園
を
借
り
て
、
夏
に
は
南
瓜
や

オ
ク
ラ
、
ゴ
ー
ヤ
を
収
穫
し
、
冬
に
は

鍋
（
白
菜
、
春
菊
、
ネ
ギ
な
ど
）
の
具

材
を
栽
培
し
た
り
し
て
旬
の
味
を
楽
し

ん
で
い
ま
す
。
自
家
栽
培
の
魅
力
は
、

無
農
薬
で
安
全
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま

す
が
、
何
と
言
っ
て
も
野
菜
の
鮮
度
で

す
。
収
穫
し
た
ば
か
り
の
葉
物
野
菜
で

は
サ
ク
ッ
サ
ク
ッ
と
し
た
食
感
を
楽
し

む
こ
と
が
で
き
ま
す
。
同
じ
農
園
の
先

輩
方
か
ら
、
野
菜
の
栽
培
方
法
を
教
わ

り
な
が
ら
、
今
後
は
珍
し
い
品
種
の
野

菜
の
栽
培
に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
仕
事
以
外
に
没
頭
で

き
る
趣
味
を
も
つ
よ
う
に
と
上
司
か
ら

言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
本
当
に

必
要
で
す
ね
。

　

最
後
に
、
在
学
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

で
す
。
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
時

代
と
言
わ
れ
て
も
う
随
分
久
し
い
で
す

が
、
学
生
生
活
の
中
で
そ
れ
を
実
感
で

き
る
機
会
は
ま
だ
ま
だ
少
な
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
し
か
し
、
社
会
に

出
れ
ば
そ
の
機
会
は
急
激
に
、
ま
た
唐

突
に
増
え
ま
す
。
で
す
か
ら
、
英
会
話

力
は
本
当
に
大
切
な
能
力
で
す
。
私
自

身
も
っ
と
勉
強
し
て
お
け
ば
良
か
っ
た

と
後
悔
し
て
い
ま
す
。
学
生
の
皆
さ
ん

に
は
、
是
非
と
も
そ
の
能
力
に
磨
き
を

か
け
、
将
来
グ
ロ
ー
バ
ル
な
活
躍
を
し

て
頂
き
た
い
と
切
に
願
っ
て
い
ま
す
。

て
し
ま
い
ま
し
た
が
、
結
局
言
い
た
い

こ
と
は
、
学
問
の
勧
め
で
す
。
明
治
維

新
の
英
傑
、
西
郷
隆
盛
翁
（
南
洲
翁
遺

訓
、
オ
ス
ス
メ
で
す
）
を
輩
出
し
た
鹿

児
島
は
、
温
暖
で
お
お
ら
か
な
土
地
柄

で
す
。
遊
び
に
も
学
び
に
も
最
適
な
環

境
で
す
の
で
、
頭
の
柔
ら
か
い
う
ち
に

（
！
）、
ぜ
ひ
と
も
頑
張
っ
て
、
自
分
の

頭
で
考
え
る
力
を
養
っ
て
く
だ
さ
い
。

Stay�hungry,�don't�stay�stupid.

　

私
事
で
恐
縮
で
す
が
、
計
算
科
学
が

縁
で
、
二
〇
一
一
年
の
春
か
ら
滋
賀

県
立
大
学
で
社
会
人Dr.

を
し
て
い
ま

す
。Balanchandran�Jeyadevan

先

生
の
も
と
、
金
属
ナ
ノ
粒
子
の
研
究

を
行
っ
て
い
ま
す
。
大
変
な
と
こ
ろ

も
あ
り
ま
す
が
、
自
身
の
好
奇
心
を

Driving�force
に
、Self-discipline

と
何
か
し
ら
のContribution

が
で

き
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
も
う
一
つ
。
数
年
前
に
鹿

児
島
大
学�

同
窓
会
の
関
東
支
部
が
設

立
さ
れ
ま
し
て
、
卒
業
生
で
集
ま
っ
て

い
ま
す
。
関
東
在
住
の
卒
業
生
の
方
で

ま
だ
参
加
さ
れ
て
い
な
い
方
が
い
ら
っ

し
ゃ
い
ま
し
た
ら
、
是
非
ご
参
加
く
だ

さ
い
。

山や
ま
お
り折

　
晋す
す
むさ
ん

大
学
院
理
工
学
研
究
科
生
命
化
学
専
攻

平
成
十
五
年
度
修
了　
　
　
　
　

一
般
財
団
法
人�

化
学
及
血
清
療
法
研
究
所　

研
究
員

大お
お
さ
こ迫

　
尚な
お
子こ

さ
ん

地
球
環
境
科
学
科　
　

平
成
十
九
年
度
卒　
　

株
式
会
社
山
形
屋　
　

　

早
い
も
の
で
卒
業
し
て
か
ら
も
う
す

ぐ
四
年
に
な
り
ま
す
。
現
在
私
は
、
鹿

児
島
市
に
あ
る
百
貨
店
山
形
屋
の
美
術

画
廊
で
、
接
客
・
販
売
の
業
務
に
就
い

て
お
り
ま
す
。
入
社
後
、
約
半
年
間
研

修
生
と
し
て
店
内
の
様
々
な
売
場
を
回

り
、
そ
の
後
約
一
年
間
の
陶
器
売
場
へ

の
配
属
を
経
て
、
現
在
の
美
術
工
芸
部

へ
配
属
さ
れ
ま
し
た
。
画
廊
で
は
、
一

週
間
ご
と
に
絵
画
・
陶
芸
・
彫
刻
・
茶

道
具
・
染
織
物
な
ど
様
々
な
催
事
を
行
っ

て
お
り
ま
す
。
現
在
の
私
の
主
な
業
務

は
、
接
客
を
中
心
に
、
作
家
の
先
生
方

や
お
取
引
様
と
の
連
絡
、
売
上
げ
の
管

理
な
ど
で
す
。
美
術
工
芸
部
に
配
属
さ

れ
る
ま
で
、
芸
術
と
い
え
ば
学
校
の
授

業
で
習
っ
た
範
囲
ぐ
ら
い
し
か
馴
染
が

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、
毎
日
が
新

鮮
で
、
と
て
も
充
実
し
て
お
り
ま
す
。

　

大
学
で
は
無
機
化
学
（
土
壌
中
の
水

銀
の
鉛
直
分
布
）
の
研
究
を
し
て
い
ま

し
た
。
今
で
は
、
大
学
で
学
ん
だ
こ
と

と
は
直
接
関
係
の
な
い
仕
事
を
し
て
お

り
ま
す
が
、
大
学
時
代
に
習
得
し
た
知

識
や
経
験
は
、
仕
事
を
す
る
上
で
、
大

き
な
私
の
支
え
に
な
っ
て
い
ま
す
。
仕

事
に
お
い
て
も
、
職
場
の
方
々
や
お
客

様
と
の
関
係
に
お
い
て
も
、
大
学
生
の

時
に
こ
つ
こ
つ
と
実
験
を
積
み
重
ね
た

よ
う
に
、
す
ぐ
に
結
果
を
求
め
る
の
で

は
な
く
、
少
し
ず
つ
時
間
を
か
け
て
築

い
て
い
く
こ
と
が
大
切
な
の
だ
と
考

え
、
日
々
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。

　

最
近
で
は
、
海
外
か
ら
の
お
客
様
の

接
客
を
担
当
す
る
機
会
も
増
え
て
き
ま

し
た
。接
客
を
さ
せ
て
頂
く
度
に
、も
っ

と
も
っ
と
英
語
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
能
力
を
身
に
付
け
た
い
！
と
強

く
感
じ
ま
す
。
ま
た
、
せ
っ
か
く
理
学

部
を
卒
業
し
た
の
だ
か
ら
、
現
在
の
職

業
と
あ
ま
り
関
係
が
な
く
て
も
、
何
か
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■
人
事
異
動（

平
成
二
十
三
年
度
）

退
職
教
員

　

○
数
理
情
報
科
学
科

　
　
　

安
田
　
健
彦

　
　
　

丸
野
　
隆
明
　

　

○
生
命
化
学
科

　
　
　

岩
川
　
哲
夫　

　
　
　

前
田
　
　
環　

　

○
地
球
環
境
科
学
科

　
　
　

市
川
　
敏
弘　

鹿児島大学理学部同窓会
〒890-0065 / 鹿児島県鹿児島市郡元1丁目21番35号
ＴＥＬ：099-285-8937　ＦＡＸ：099-285-8946
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編
集
後
記

　

第
六
号
の
理
学
部
通
信
を
発
行
す
る

に
あ
た
り
、
お
忙
し
い
中
ご
協
力
い
た

だ
き
ま
し
た
方
々
に
厚
く
お
礼
申
し
上

げ
ま
す
。
今
後
と
も
理
学
部
同
窓
会
お

よ
び
理
学
部
通
信
が
、
卒
業
生
・
在
学

生
・
教
職
員
の
情
報
交
換
と
考
え
る
場

と
し
て
発
展
し
て
い
く
よ
う
に
願
い
ま

す
。

編
集
委
員

（
学
年
は
平
成
24
年
３
月
現
在
）

数
理
情
報
科
学
科

教
員　

�

安
田　

健
彦

二
年　

�

松
添　

由
佳

四
年　

�

有
村　

清
花

物
理
科
学
科

　

教
員（
委
員
長
）秦　
　

浩
起

Ｍ
一　

�

満
永　

大
輔

Ｍ
一　

�

藤
平
晋
二
郎

生
命
化
学
科

教
員　

�

有
馬　

一
成

Ｍ
一　

�

瀬
戸
上　

徹

Ｍ
一　

�

村
田　

和
也

四
年　

�
中
村　

信
孝

地
球
環
境
科
学
科

教
員　

�

市
川　

敏
弘

四
年　

�

北
園　
　

梓

四
年　

�

大
石　
　

博

同
窓
会
担
当

教
員　

�

冨
山　

清
升

事
務
担
当

総
務
係　

�

吉
永　

章
悟

理
学
部
通
信
発
行
協
力
金
の

お
礼
と
お
願
い

　

第
五
号
で
「
理
学
部
通
信
発
行
協

力
金
」
を
お
願
い
し
た
と
こ
ろ
、

二
百
七
十
四
名
の
方
々
か
ら
総
額

八
十
五
万
五
千
五
百
円
（
平
成
二
十
三

年
十
二
月
二
十
一
日
現
在
）
の
ご
協
力

を
賜
り
ま
し
た
。
厚
く
お
礼
申
し
上
げ

ま
す
。
お
寄
せ
い
た
だ
い
た
協
力
金

は
、
理
学
部
通
信
発
行
な
ど
同
窓
会
発

展
の
た
め
に
大
切
に
使
わ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
の
で
、
今
後
と
も
ご
協
力
の
程

よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

理
学
部
同
窓
会
会
長

理�　
学�　
部�　
長

■
学
生
表
彰
者（平

成
二
十
三
年
度
）

稲
盛
賞
受
賞
者

　

江
頭
　
　
慧
（
物
理
科
学
科
）

　

平
野
真
璃
子
（
生
命
化
学
科
）

稲
盛
賞
は
、
平
成
十
五
年
度
か
ら

京
セ
ラ
の
名
誉
会
長
稲
盛
和
夫
氏

の
寄
付
金
に
よ
り
運
営
さ
れ
て
い

ま
す
。

東
日
本
大
震
災
に
つ
い
て

　

「
理
学
部
は
い
ま
」
に
も
記

し
て
あ
り
ま
す
よ
う
に
、
東
日

本
大
震
災
に
て
理
学
部
地
球
環

境
科
学
科
の
卒
業
生
一
名
（
女

性
）
が
陸
前
高
田
市
で
勤
務
中

に
津
波
に
呑
ま
れ
て
亡
く
な
ら

れ
ま
し
た
。
謹
ん
で
御
冥
福
を

お
祈
り
い
た
し
ま
す
。
ま
た
、

こ
ち
ら
に
は
情
報
が
あ
り
ま
せ

ん
が
、
被
災
さ
れ
た
方
も
い

ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
こ
の
場
を
借
り
て
お
見
舞

い
申
し
上
げ
ま
す
。

　

な
お
、
理
学
部
及
び
鹿
児
島

大
学
全
体
と
し
て
も
被
災
地
支

援
と
し
て
様
々
な
活
動
を
行
っ

て
お
り
、
今
後
も
教
育
研
究
及

び
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
を
通
し

て
復
興
の
一
助
と
な
れ
れ
ば
と

思
い
ま
す
。

科
学
の
勉
強
を
続
け
て
い
き
た
い
と
い

う
思
い
も
あ
り
ま
す
。
今
で
は
仕
事
に

も
慣
れ
、
少
し
気
分
的
に
も
余
裕
が
出

て
き
た
の
で
、
少
し
ず
つ
で
も
語
学
や

科
学
の
勉
強
に
も
取
り
組
ん
で
い
き
た

い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
し
た
が
、
卒
業
し
て

み
て
初
め
て
、
学
生
時
代
が
い
か
に
恵

ま
れ
て
い
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
気
が

つ
き
ま
し
た
。
学
習
を
す
る
環
境
や
時

間
に
恵
ま
れ
て
い
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
、
一
生
を
か
け
て
付
き
合
っ
て
い
く

こ
と
の
出
来
る
友
人
や
先
生
方
と
も
出

会
え
る
貴
重
な
場
所
で
も
あ
り
ま
す
。

理
学
部
は
、
自
分
の
志
次
第
で
様
々
な

職
業
に
就
け
る
と
て
も
幅
の
広
い
学
部

で
す
。
学
生
の
皆
様
、
理
学
部
で
勉
強

を
し
て
い
る
こ
と
に
自
信
と
誇
り
を

持
っ
て
、
充
実
し
た
毎
日
を
送
っ
て
く

だ
さ
い
。

　

私
も
、
周
り
の
方
々
へ
の
感
謝
の
気

持
ち
を
忘
れ
ず
に
、
日
々
精
進
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

理
学
部
賞
受
賞
者

　

有
村
　
清
花
（
数
理
情
報
科
学
科
）

　

竹
松
　
由
貴
（
地
球
環
境
科
学
科
）

理
学
部
賞
は
、
平
成
十
九
年
度
か

ら
理
学
部
教
員
の
寄
付
金
を
基

に
、
優
秀
な
成
績
を
収
め
た
学
生

や
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
な
ど
顕
著

な
社
会
貢
献
を
果
た
し
た
学
生

に
、
理
学
部
と
同
窓
会
が
合
同
で

表
彰
す
る
制
度
と
し
て
制
定
さ
れ

ま
し
た
。


